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Магнетики. Понятие
 

о
 молекулярных

 
токах.

•
 

Магнетиками
 

называются
 

вещества, которые
 при

 
внесении

 
их

 
во

 
внешнее

 
магнитное

 
поле

 сами
 

становятся
 

источниками
 

магнитного
 поля. В

 
этом

 
случае

 
говорят, что

 
вещество

 намагничивается. Полная
 

индукция
 магнитного

 
поля

 
равна

 
векторной

 
сумме

 внешнего
 

магнитного
 

поля
 

и
 

поля
 порожденного

 
магнетиком. 
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Согласно гипотезе Ампера, внешнее магнитное поле индуцироет в магнетике

молекулярные токи, которые и порождают доплнительное магнитное поле .B
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 Уравнения магнитостатики

   с учетом молекулярных токов.


Для характеристики намагниченности магнетика вводят

понятие вектора намагниченности   .I
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Вектор
 

намагниченности
 

вещества
 

и
 

его
 связь

 
с

 
молекулярными

 
токами.

              ,  
где  поверхностная плотность мол. тока.
Магнитный момент этого цилиндра равен
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Плотность поверхностного 
молекулярного тока на 
границе двух магнетиков
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Если вещество намагниченно
неоднородно, то возникают 
объемные молекулярные токи.
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Вектор
 

напряженности
 магнитного

 
поля.
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  вектор напряженности
магнитного поля.
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Материальное
 

уравнение
 

для
 

векторов
 магнитного

 
поля. Магнитная

 
проницаемость

 и
 

магнитная
 

восприимчивость
 

вещества.

0

0 0 0

 ( ),   но  ( ); ( ). Имеем 

( )  или ( ) - материальные уравнения.

Для изотропных сред    ,  где  маг-
нитная восприимчивость.  
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 где  1

магнитная проницаемость (относительная 
магнитная проницаемость).
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3

1

,

где  - тензор магнитной восприимчивости.
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Индукция магнитного поля в однородном, 
изотропном и бесконечном магнетике.
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Из первого уравнения следует, что  в однородном
бесконечном магнетике такое же, что и в вакууме.  
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Система
 

полевых
 

уравнений
 магнитостатики

 
в

 
изотропных

 
бесконечных

 магнитных
 

средах.
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дифференциальная
форма

интегральная
форма
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Граничные
 

условия
 

для
 

векторов
 напряженности

 
и

 
индукции

 
магнитного

 
поля.
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Преломление
 

линий
 

магнитной
 

индукции
 магнитного

 
поля

 
на

 
границе

 
двух

 
магнетиков
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Магнитная  защита.
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Аналогия
 

с
 

электростатикой
 

диэлектриков.
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Поле
 

однородно
 

намагниченного
 

шара.
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Если есть внешнее магнитное поле ,  то
1            ;
3

    размагничивающее поле,
 где  размагничивающий фактор формы.
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Влияние формы магнетика на его
 намагниченность. 

0 ;  
строго справедливо только для
тел элипсоидальной формы.
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01)для бесконечного цилиндра ,  0.H H  
 

2)Для тонкого магнитного слоя (бескончного)
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В этом случае =1. 14.16



Силы, действующие
 

на
 

магнетики
 

в
 магнитном

 
поле.
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  Если 1,  то магнетик втягивается
в область сильного магнитного поля
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Поле  постоянного  магнита.
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